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Tectonics impact on geological structure of the rebuilded Lobkowicz Gallery
in the Bochnia Salt Mine
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STRESZCZENIE

Ztoze bochenskie znajduje si¢ w poétnocnym skrzydle an-
tykliny bochenskiej, bedacej wynikiem ruchéw nasuwczych
Karpat na utwory badenu (Poborski, 1952). Obiektem ba-
dan byta podtuznia Lobkowicz. W ramach badan wykonano
kartowanie geologiczne wybranych fragmentéw podhuzni
(Poprzecznik 1 i 2) oraz pobrano probki, ktére opisano ma-
kroskopowo. Jeden z anhydrytéw trzewiowych przeznaczony
zostat na szlif i zbadany w §wietle przechodzacym. Na pod-
stawie wykonanych badan wnioskuje si¢, ze obecng budowe
geologiczng zloza bochenskiego w rejonie podtuzni Lobko-
wicz uksztaltowaly ruchy tektoniczne.

Stowa kluczowe: sol, Bochnia, poziom Lobkowicz, tek-
tonika, neotektonika

ABSTRACT

Bochnia salt deposit is situated in the northern part of the
Bochnia anticline. This anticline is the result of Carpathian
overthrust activities over the Badenian formation (Poborski,
1952). The subject of the studies was the Lobkowicz Gallery.
The Crosscuts 1 and 2 were geologically mapped in the cho-
sen parts of the gallery. In addition several rock samples for
various studies have been taken. One of the enterolithic an-
hydrite was cut and polished to be examinated in transmitted
light. Researches prove that the present geological structure
of the Lobkowicz Gallery in the Bochnia Salt Mine have been
formed by tectonic movements which took place during the

Carpathian overthrusting over the Miocene formations as well
as in present times.

Keywords: salt, Bochnia, Lobkowicz Gallery, tectonics,
neotectonics

WSTEP

Pierwsze pismienne wzmianki o Kopalni Soli w Bochni
(zwana potem w pracy KS Bochnia) pochodzg z XIII w. Samo
odkrycie zloza poprzedzone bylo jednak jeszcze wczesniejsza
eksploatacja stonych zrédet. Udostgpnienie ztoza odbywato
si¢ w ciggu 750 lat istnienia kopalni i polegato na zaktadaniu
z szybow poziomow eksploatacyjnych. W poziomie dostep
do goérotworu umozliwiata sie¢ chodnikow pojedynczych: po-
dtuzni (prowadzonych wzdtuz biegu warstw) oraz poprzecz-
nikéw (prowadzonych prostopadle do biegu warstw) (Pobor-
ski, 1952).

Opisywana podiuznia Lobkowicz znajduje si¢ na poziomie
V Lobkowicz na wysokosci 14,2 mn.p.m. Pierwsze prace rozpo-
czeto tu w XVIII w. Mimo stosunkowo dtugiej historii rejon ten
jest praktycznie nieopisany w dokumentacjach geologicznych
KS Bochnia. Celem badan byto przedstawienie budowy geolo-
gicznej tego rejonu, skupiajac si¢ na tektonicznym jej aspekcie.

BuDOWA GEOLOGICZNA 1 TEKTONIKA
ZE0ZA BOCHENSKIEGO

Ztoze bochenskie zwigzane jest z antykling bochenska,
powstata na skutek ruchow nasuwczych fliszu karpackiego
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Rye. 1. Mapa podtuzni Lobkowicz (czerwone linie przerywane oznaczajg linie przekroju,
A-A’— Poprzecznik 1; B-B’ — Poprzecznik 2) (Mat. arch. KS Bochnia - zmienione)
Fig. 1. Lobkowicz Gallery map (cross-sections are marked with red dashed lines,
A-A’— Crosscut 1; B-B’— Crosscut 2) (Bochnia Salt Mine archive — modified)

na utwory badenu, i znajduje si¢ w jej potnocnym skrzydle.
Ztoze jest silnie zaburzone, co znacznie utrudnia badanie
jego budowy. Na glebokosci 300-500 m wystepuje najwigk-
sza koncentracja faldow wewnetrznych, ktora tworzy glow-
ny wezet tektoniczny ztoza. Od centrum ztoza kierujac si¢
w gore lub dot, wezet stopniowo si¢ rozwigzuje i w czgéciach
najwyzszej 1 najnizszej nastgpstwo warstw jest praktycznie
normalne (Wiewiorka, 1988).

Bochenska seria solna jest jednym z najnizszych pozio-
mow stratygraficznych formacji solonos$nej, osadzajacej si¢
na podtozu fliszowym. Tworza ja wystepujace na przemian
warstwy itowcow 1 anhydrytow oraz soli kamiennej o tacznej
migzszos$ci co najmniej 70 m (Poborski, 152). Najwazniejszy-
mi utworami sg 3 kompleksy soli — potudniowy, $rodkowy
(najgrubszy) i potnocny.
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METODYKA BADAN

Na potrzeby pracy magisterskiej pt. ,,Budowa geologiczna
rejonu przebudowanej podtuzni Lobkowicz oraz komory Ve-
tulani w kopalni soli Bochnia” (Biajgo, 2017) przeprowadzo-
no badania rejonu podiuzni Lobkowicz. Pierwszym etapem
byly prace terenowe - kartowanie geologiczne fragmentow
podtuzni Lobkowicz oraz pobranie probek, ktére opisano
makroskopowo. Wybrany anhydryt trzewiowy, przeznaczo-
no na szlif mikroskopowy, ktéry zbadano pod mikroskopem
optycznym w S$wietle przechodzacym w powigkszeniach
5,10,20150.

KARTOWANIE GEOLOGICZNE

Sporzadzono 2 przekroje poprzeczne poprzecznikoéw bez
nazwy (nazwanych dla celow pracy Poprzecznikiem 1 i Po-
przecznikiem 2), znajdujacych si¢ na poziomie V Lobkowicz
(Ryc. 1).

N S
B B’
[m] 2 S—— 2(m]
L e P 4
e .r22
A ocsmmnanaca
1 H 3 4 10 11 12 [m]
Legenda:
= Lt
sole [ | itowce itowce z anhydrytami | } rumosz | ] zuber ® miejsce pobrania préby

granica warstw

gra nica rumaoszu

przetawicenia itu do kilku em

wneka

Rye. 2. Przekroje poprzeczne: A-A’ —przez Poprzecznik 1; B-B’ — przez Poprzecznik 2

Fig. 2. Cross-sections: A-A’— mapped Crosscut 1; B-B’— mapped Crosscut 2
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Rye. 3. Sole pasiaste w Poprzeczniku 1

Fig. 3. Stripped salts in Crosscut 1

W wyniku kartowania ociosu wschodniego Poprzeczni-
ka 1 o dlugosci 18,5 m wyr6zniono 14 warstw soli oraz skat
ptonnych, wystepujacych naprzemiennie (Ryc. 2). Warstwy te
zapadajg w kierunku poinocnym pod réznym katem od pra-
wie pionowego na potudniu do ponad 50° w czgéci pdinocne;.
W pierwszej od potudnia warstwie zaobserwowano $rednio-
ziarniste sole pasiaste (Ryc. 3), ktore sg charakterystyczne dla
kompleksu soli srodkowych. W kolejnych warstwach wyste-
puja gtdwnie sole szare, Srednioziarniste. W ostatniej warstwie
w przerostach solnych wyr6zniono sol oczkowg. Pojawiaja sie
pojedyncze skupienia soli widknistej. Warstwy plonne ztozone
sg z itowcow oraz anhydrytow. ltowiec przewaznie ma barwe
szaro-bragzowa, jest zbity, a w miejscach zwietrzatych kruchy
i rozsypliwy. Wystepuje rowniez w formie cienkich, bialych
oraz szarych laminek, ktore tworzg silnie zaburzone i po-
rozrywane kompleksy (Ryc. 4). Anhydryt wystepuje najcze-
Sciej w formie konkrecji badz ,.trzewiowcow”. Zawartos¢
i wielko$¢ skupien anhydrytu ro$nie w kierunku potnocnym
(Ryc. 5). Za obudowa wystepuje okolo metrowa warstwa wy-
rézniajaca si¢ na tle innych — sktada si¢ z itowcow, anhydrytu

Ryc. 4. Porozrywane skupienia itowcow w Poprzeczniku 1
Fig. 4. Disrupted claystone accumulation in Crosscut 1

oraz soli i domieszki gipsu. [fowiec w ociosie wystepuje tu
w formie cienkich, kruchych listewek barwy jasnobrazowej,
forma podobnych do itow ksiazkowych.

W Poprzeczniku 2 widoczna jest konwergencja wyrobi-
ska, przez co jego wysoko$¢ zmniejsza si¢ do ponizej 1 m
w czesci potnocnej, a drewniana obudowa jest zniszczona
(Ryc. 6). W wyniku kartowania ociosu wschodniego o dtu-
gosci 12 m udokumentowano 14 warstw soli oraz przero-
stow itowcowo-anhydrytowych (Ryc. 2). Warstwy zapadaja
pod katem okoto 60° w kierunku potudniowym. Sél wyste-
puje gtownie w formie drobno- oraz sredniokrystalicznej
pasiastej oraz w formie pojedynczych wigkszych krysztatow.
Wiekszo§¢ warstw soli jest zanieczyszczona substancjg ila-
sta 1 anhydrytem, wystepujacych w postaci rozproszonej lub
cienkich lamin. Obserwowano rowniez mate (do 1 cm), wy-
dtuzone skupienia soli w formie wtoknistej, posrod warstw
itowcowych. W warstwie przed druga obudowa zaobserwo-
wano zwigkszong wilgotno$¢ objawiajaca si¢ duzg iloscia
wykwitow solnych oraz form naciekowych, co by¢ moze
zwigzane byto z niewielkim wyciekiem.

Rye. 5. Skupienia anhydrytu w ostatniej warstwie Poprzecznika 1

Fig. 5. Anhydrite aggregates in the last layer in Crosscut 1

Ryec. 6. Zniszczona ostatnia obudowa w Poprzeczniku 2
Fig. 6. Damaged wooden roof housing in Crosscut 2
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OPIS MAKROSKOPOWY PROBEK

W opisie makroskopowym skupiono si¢ glownie na obser-
wacjitektonicznychaspektowbudowypobranychskat. Tworza-
ce skaly solne krysztaty maja w wickszosci wydtuzony ksztatt
i kierunkowe utozenie (Ryc. 7) czgsto sa tez plastycznie wy-
gicte. W jednej z probek skat ptonnych wyrdzniono wygta-
dzong struktur¢ typu lustra tektonicznego, co zwyczajowo

w kopalni nazywa si¢ ,,mydlarka”.

Rye. 7. Kierunkowo utozone, wydtuzone i sptaszczone krysztaty halitu
Fig. 7. Directional positioned, flattened and elongated halite crystals

BADANIA MIKROSKOPOWE

W obrazie makroskopowym wybranej probki anhydrytu
widoczna jest wyrazna struktura trzewiowa (Ryc. 8). Po wy-
konaniu badan pod mikroskopem w $wietle przechodzacym
wykazano, ze struktura ta jest obecna réwniez w skali mi-
kroskopowej, co podkreslaja faliscie ulozone krysztaly gipsu
i anhydrytu. Nieprzezroczysta substancja ilasta wystepowata
w formie rozproszonej w strefach mi¢dzywarstewkowych oraz
jako wypehienie szczelin (Ryc. 9), powstatych najprawdopo-
dobniej w wyniku napr¢zen na etapie wczesnej diagenezy.

Rye. 8. Struktura ,,trzewiowa” anhydrytu i ilaste laminki (ciemne)
w anhydrycie (jasny)
Fig. 8. Enterolithic anhydrite structure (thin section) and clay
laminae (dark) in anhydrite (blank)

WNI0SKI

Glownym czynnikiem ksztattujacym budowe geolo-
giczng rejonu podtuzni Lobkowicz byly i sg obecnie ruchy
tektoniczne. Wskazuje na to niejednorodny kat zapadania
warstw, obserwowany w roznych miejscach i w niewielkiej
odlegtosci od siebie. Warstwy w Poprzeczniku 1 zapadaja na
poéinoc pod zmiennym katem od 50° do 90°, a w odlegtym
o okoto 80 m Poprzeczniku 2 kierunek zapadania zmienia
si¢ na przeciwny, a kat wynosi ok. 60°. Nie zaobserwowano
ciaglosci wigkszosci warstw w Poprzecznikach 1 i 2 (poza
ostatnig od strony péinocnej warstwa itowo-anhydrytows).
Prawie prostopadte do przebiegu Poprzecznikéw utozenie
anhydrytéw rowniez §wiadczy o intensywnych ruchach tek-
tonicznych.

Na skutek ruchow nasuwczych poktady zostaty zafatdo-
wane — plastyczne warstwy soli ulegly zaburzeniom w sposob
ciagly, w przeciwienstwie do warstw skat ptonnych. W konse-

Rye. 9. Substancja ilasta (ciemne smugi) wystgpujaca w formie rozproszonej oraz szczelina wypelniona nieprzezroczystymi mineratami
ilastymi). Widoczna jest struktura trzewiowa oznaczona czerwong linig (1 — obraz przy jednym nikolu, 2 — obraz przy nikolach skrzyzowanych)
Fig. 9. Dispersed clay substance (dark strings) and fissure filled by opaque clay minerals. Enterolithic structure/texture is also observed
(red line) (1 — picture IN; 2 — picture NX)
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kwencji masy solne wciskaly si¢ pomiedzy puste przestrzenie
oraz nieciagte zafaldowanie pakietow itowcowych.

Dziatanie sit tektonicznych i napre¢zen w gorotworze
wplynelo na teksture skat. Krysztaly halitu s3 wydhizone
i utozone kierunkowo, czgsto splaszczone oraz plastycznie
wygicte. Na niektorych probkach mozna zaobserwowac po-
wierzchnie typu lustra tektonicznego.

Zauwaza si¢ rowniez zjawiska §wiadczace o wystgpowa-
niu wspodtczesnej aktywnosci gorotworu: tamanie drewnianych
obudow, zaciskanie si¢ wyrobisk, co jest szczegolnie widoczne
w Poprzeczniku 2, gdzie wysoko$¢ stropu malata do prawie
0 m, a ostatnia obudowa byta catkowicie zniszczona.

SUMMARY

Current tectonic movements were and have been the main
factors affecting the geological structure of the Lobkowicz
Passage. That is indicated by the various angles of the layer
subsidence observed in various locations and at small distan-
ces from each other. The layers of Cross-Corridor 1 subside
towards north at changing angles, from 50° to 90°. However,
the subsidence direction is opposite in Cross-Corridor 2, lo-
cated ca. 80 m away, and the subsidence angle is ca. 60°. No
continuity of the majority of layers was observed in Cross-
-Corridors 1 and 2 (except for the last silt and anhydrite layer,
located on the northern side). The nearly perpendicular layout
of anhydrites, in respect of the course of cross-corridors, also
indicates intense operation of tectonic movements.

As a result of thrust movements, the layers were folded:
plastic salt layers were subjected to disturbance in a continuous
manner, in opposition to gangue. Consequently, salt masses pe-
netrated the voids and discontinuous folds of mudstone packs.

The operation of tectonic forces and stresses within the rock
mass affected the rock texture. Halite crystals are elongated and
arranged directionally, often flattened or plastically bent. Some
samples show the surfaces of the tectonic mirror type.

One can also notice the phenomena that indicate the oc-
currence of present-day rock mass activities: broken wo-
oden supports or converged excavations, especially visible
in Cross-Corridor 2, where the ceiling height was reduced to
nearly 0 m, with the head support being completely destroyed.
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Mapa poziomu Lobkowicz w skali 1:1000. Materiaty archiwalne KS
Bochnia.



