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Slady po halicie — studium wybranych przykladéw

Halite casts — a case of selected examples
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STRESZCZENIE

W zalezno$ci od warunkéw krystalizacji halit moze wy-
ksztatci¢ kilka form: krysztatow lejowych, sze§ciandw, osob-
nikéw dendrytycznych (szkieletowych), szesciennych krysz-
tatow lejowych. Poniewaz jest to mineral, ktory tatwo sie¢
rozpuszcza to w zapisie geologicznym, czgséciej niz sam halit,
zachowuja si¢ $lady po halicie, np. jako: wolne przestrzenie
- pustki po halicie, haloturbacje - odciski w osadzie, wypel-
nienia - odciskéw lub odlewow po halicie, pseudomorfozy
po halicie — zastgpien halitu innym mineratem oraz ,,pseu-
do-pseudomorfozy” po halicie. Krystalizacja halitu zachodzi
w szczegolnych warunkach klimatycznych i z tego powodu
jego obecnos¢ lub czgéciej $lady jego obecnosci w materiale
skalnym pozwalaja na daleko idace interpretacje dotyczace
paleosrodowiska i diagenezy tworzenia tych skat.

Stowa kluczowe: $lad po halicie, pseudomorfozy po hali-
cie, krysztat lejowy, szescienny krysztat lejowy,

1. WsTEP

Pomijajac zloza soli kamiennych, pojedyncze krysztaty
halitéw sa stosunkowo rzadko spotykane w osadach/skatach.
Wynika to faktu, ze jest to minerat, ktory bardzo tatwo ule-
ga rozpuszczaniu. Wspotczesnie pojedyncze krysztaly tego
mineralu mozna spotka¢ na wybrzezach wysychajacych sto-
nych zbiornikéw — od bardzo plytkich (playa, sabkha) po
glebsze osiagajace kilkadziesiat czy nawet kilkaset metrow
glebokosci, np. Morze Martwe. Krystalizacja tego mineralu
nastepuje z roztworu, ktory jest przesycony wzgledem NacCl,
w miejscach, w ktorych solanka osigga najwigksze stezenie -
zazwyczaj sg to: powierzchnia zbiornika oraz dno zbiornika,
a takze stosunkowo luzny, porowaty osad penetrowany przez
solanki, blisko powierzchni terenu, gdzie nast¢puje silna ewa-
poracja. Zatem halit wystepuje w wyjatkowych srodowiskach

ABSTRACT
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1. INTRODUCTION

Apart from rock salt deposits, individual halite crystals are
relatively rare in sediments/rocks. This is due to the fact that
halite is a mineral that easily dissolves. Nowadays, individu-
al crystals of this mineral can be found along the shores of
evaporating saline bodies of water, ranging from very shal-
low ones (playa, sabkha) to deeper bodies reaching several
dozen or even hundreds of meters in depth, such as the Dead
Sea. The crystallization of this mineral occurs from a solution
that is supersaturated with NaCl, in places where the brine
reaches the highest concentration — typically on the surface of
the body of water, the bottom of the basin, and also in relati-
vely loose, porous sediment penetrated by brine, close to the
surface, where intense evaporation occurs. Therefore, halite is
found in unique environments representing hot and dry clima-
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reprezentujacych goracy i suchy klimat, gdzie nastepuje in-
tensywne parowanie zbiornika i jego najblizszego otoczenia
(np. Schreiber, El Tabakh, 2000; Warren 2010). Ekspozycja
osadow 1 skal zawierajacych takie pojedyncze krysztaty na
dziatanie wod, roztwordw nienasyconych wzgledem halitu
narazata je na szybkie lugowanie. Z tego powodu w zapisie
kopalnym czes$ciej niz sam halit odnotowywane sa $lady po
halicie.

2. FORMY HALITU

W zaleznosci od miejsca (na powierzchni stonego zbior-
nika, na dnie zbiornika, w obrgbie osadu zbiornika, w jego
otoczeniu) i warunkow (np. szybka, wolna ewaporacja) w ja-
kich krystalizuja pojedyncze halitu moga one przybrac¢ kilka
form, np.:

1) krysztatéw lejowych — majacych ksztalt odwroconej pi-
ramidy schodkowej (ang. pyramidal hopper); formuja-
cych si¢ na powierzchni slonego zbiornika czgsto taczac
si¢ 1 tworzac rodzaj mat na jego powierzchni (Arthurton,
1973; Gonitz, Schreiber, 1981; Handford, 1982, 1991);

2) szescianéw (ang. halite cube); to najbardziej podstawo-
wa (wyjsciowa) forma halitu, czgsto krystalizacja innych
form zaczyna si¢ od szescianow;

3) osobnikéw dendrytycznych (szkieletowych) (ang. reticula-
te, reticulate ridge lub dendritic halite) oraz typu pagoda
(ang. pagoda halite); krystalizujacych na dnie ptytkiego
zbiornika, rozrastajac si¢ rownolegle do powierzchni osa-
du, tworzac na nim rodzaj regularnej siatki (Southgate,
1982; Handford, 1991);

4) szesciennych krysztalow lejowych (ang. hopper cube lub
skeletal cube); krystalizujacych w migkkim osadzie. Je-
zeli wzrost halitu nastepuje szybko, to materiat osadu jest
wiaczany do krysztatu (ang. incorporative hopper), nato-
miast gdy krystalizacja nastgpuje stosunkowo wolno — to
materiat otoczenia jest ,,odpychany” i tylko w niewielkich
ilosciach, sporadycznie zanieczyszcza rosnacy krysztat
(ang. displacive hopper) (Gonitz, Schreiber, 1981; Hand-
ford, 1982, 1991).

3. SLADY PO HALICIE

Halit ulegajac rozpuszczeniu niekiedy pozostawiajac po
sobie $lady $wiadczace o jego obecnosci, m. in. znane s3
z utworéw dewonu (Rychlinski i in., 2014, Jaworska, 2017),
syluru (Demicco, Hardie, 1994), kambru (Southgate, 1982;
Raine, Smith, 2017) a nawet archaiku (Eriksson i in., 2003).
Slady te moga przybiera¢ kilka odmian (Ryc. 1):

1) wolnych przestrzeni, ,,mumii” - pustek po halicie w ksztat-
cie sze$cianow; moga one by¢ wtornie wypetnione innymi
mineratami lub ulec deformacjom;

2) haloturbacji, pograzéw - odciskow w osadzie po formach
sze$ciennej, lejowej lub szesciennej formie lejowej, gdy

tes, where intense evaporation of the basin and its immediate
surroundings takes place (Schreiber, El Tabakh, 2000; War-
ren, 2010). The exposure of sediments and rocks containing
such individual crystals to waters or solutions undersaturated
with respect to halite made them prone to rapid leaching. For
this reason, in the fossil record, traces of halite are more com-
monly noted than the halite itself.

2. FORMS OF HALITE

Depending on the location (on the surface of the saline
body of water, at the bottom of the basin, within the basin’s
sediment, in its surroundings) and the conditions (e.g., rapid,
or slow evaporation) in which individual halite crystals form,
they can take on several shapes, such as:

1) pyramidal hopper crystals —having the shape of an inverted
hollow-stepped pyramidal hoppers; forming on the surfa-
ce of a brine pool (nucleation at the brine/air interferen-
ce) zbiornika (Arthurton, 1973; Gonitz, Schreiber, 1981;
Handford, 1982, 1991);

2) halite cubes; this is the most basic (initial) form of halite;

3) dendritic crystals (reticulate or dendritic halite and pagoda
halite); crystallizing at the bottom of a shallow brine pool,
growing parallel to the sediment surface (Southgate, 1982;
Handford, 1991);

4) hopper cube or skeletal cube; crystallizing in soft sediment
(intrasedimentary precipitation). If halite growths rapidly,
the sediment is incorporated into the crystal (incorporative
hopper). But when crystallization occurs relatively slowly,
the soft mud is “pushed aside” and only in small amounts
sediments contaminating the growing crystal (displacive
hopper) (Gonitz, Schreiber, 1981; Handford, 1982, 1991).

3. HALITE CASTS

Halite, when dissolving, sometimes leaves behind casts
indicating its presence. Such casts are known from Devonian
formations (Rychlinski et al., 2014; Jaworska, 2017), Silurian
(Demicco, Hardie, 1994), Cambrian (Southgate, 1982; Raine,
Smith, 2017), and even Archean (Eriksson et al., 2003). These
casts can take several forms (Fig. 1):

1) free spaces, “mummies” - cube-shaped halite voids; cast
after halite cube dissolution;

2) haloturbation, sinkholes - casts in the sediment after cubic,
hopper or cubic hopper forms, when halite is dissolved at
a very carly stage of diagenesis (before lithification of the
sediment);

3) fillings, epi- or hyporelief - casts after cubic or hopper
cubic halite, when halite is dissolved at a later stage of
diagenesis (during lithification of the sediment). They are
clearly shaped cube forms;

4) pseudomorphs after halite - replacing halite with another
mineral;
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halit rozpuscit si¢ na bardzo wczesnym etapie diagene-
zy (przed lityfikacja osadu). Te §lady najszybciej ulegaja
»zatarciu” i tatwo je przeoczy¢, czy tez pomyli¢ z innymi
procesami, ktore prowadza do wyksztalcenia zblizonych
form (Jaworska, 2017);

3) wypetnien - odciskow lub odlewow po formach szeScien-
nej lub szesciennej formie lejowej, gdy halit rozpuscit
si¢ na pozniejszym etapie diagenezy (w czasie lityfikacji
osadu). Maja one czesto wyraznie ksztatt fragmentéw
sze§cianow, czesto sa to ,,wystajace” naroza szesciandw
(Rychlinski i in., 2014). W przypadku, gdy zachowane sa
sze$cienne formy lejowe — sytuacja jest jasna — pochodzg
one od halitow. Natomiast w niektorych przypadkach,
sze$cienne formy moga pochodzi¢ od innych krysztatow,
ktore rowniez przybierajg taki ksztalt, np. pirytu. Wow-
czas rodzaj mineratu, ktoéry pozostawil po sobie taki §lad
moze by¢ dyskusyjny.

4) pseudomorfoz po halicie — zastapien halitu innym mine-
ratem, np. kalcytem, gipsem, chalcedonem. Podobnie
jak wyzej - w przypadku zachowanej szesciennej for-
my lejowej, taki slad nie powinien budzi¢ watpliwosci,
natomiast forma sze$cienna moze pochodzi¢ od innych
mineralow, ktore przybieraja taki ksztatt, np. pirytu. Wy-
jatkowe sa pseudomorfozy chalcedonu po halicie den-
drytycznym (Southgate, 1982);

5) ,,pseudo-pseudomorfoz” po halicie - w calosci zachowa-
nych form po halicie typu incorporative hopper; sg to
krysztaty, ktore maja charakterystyczny, nie budzacy wat-
pliwosci ksztalt szesciennych krysztatéw lejowych (Go-
nitz, Schreiber, 1981).

4. PODSUMOWANIE

Niektore §lady po halitach sa czytelne i fatwe do rozpo-
znanie np. krysztaty lejowe, szescienne krysztaly lejowe, czy
tez dendrytyczne, natomiast inne - fatwe do przeoczenia, np.
haloturbacje, czy tez pomylenia — np. krysztaly sze$cienne
(poniewaz w formie szescianéw krystalizuje kilka minera-
tow). Wiasciwie rozpoznane i zinterpretowane $lady pozo-
stawione przez pojedyncze krysztaty halitu odgrywaja waz-
ng funkcj¢ - pozwalaja bardzo precyzyjnie okresli¢ warunki
srodowiska, tworzenia osadow /skal w obrebie ktorych takie
formy si¢ znajduja.

Rye. 1. Slady po halicie: A. wolne przestrzenie - pustki po
halicie w ksztalcie szeScianow, B. haloturbacje, pograzy - odciski
w osadzie po halicie, C. wypelnia, odciski lub odlewy po halicie,

D. pseudomorfozy po halicie, E. ,,pseudo-pseudomorfozy” po
halicie typu incorporative hopper.
Fig. 1. Halite casts: A. free spaces - cube-shaped halite voids,
B. haloturbation, sinkholes - casts in the sediment after halite,
C. fillings, epi- or hyporelief after halite, D. pseudomorphs after
halite, E. “pseudo-pseudomorphs” after incorporative hopper halite.

5) “pseudo-pseudomorphs” after halite - completely prese-
rved forms after halite of the incorporative hopper type.

4. CONCLUSION

Some casts of halite are clear and easy to recognize, such
as hopper crystals, cubic hopper crystals, or dendritic forms.
However, others are easy to overlook, such as haloturbations,
or can be mistaken for something else, for example, cubic cry-
stals (since several minerals crystallize in cubic forms). Pro-
perly identified and interpreted casts left by individual halite
crystals play an important role - they allow for a very precise
determination of the environmental conditions in which the
sediments/rocks containing these forms were created.
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