
Streszczenie
W zależności od warunków krystalizacji halit może wy-

kształcić kilka form: kryształów lejowych, sześcianów, osob-
ników dendrytycznych (szkieletowych), sześciennych krysz-
tałów lejowych. Ponieważ jest to minerał, który łatwo się 
rozpuszcza to w zapisie geologicznym, częściej niż sam halit, 
zachowują się ślady po halicie, np. jako: wolne przestrzenie 
- pustki po halicie, haloturbacje - odciski w osadzie, wypeł-
nienia - odcisków lub odlewów po halicie, pseudomorfozy 
po halicie – zastąpień halitu innym minerałem oraz „pseu-
do-pseudomorfozy” po halicie. Krystalizacja halitu zachodzi 
w szczególnych warunkach klimatycznych i z tego powodu 
jego obecność lub częściej ślady jego obecności w materiale 
skalnym pozwalają na daleko idące interpretacje dotyczące 
paleośrodowiska i diagenezy tworzenia tych skał.

Słowa kluczowe: ślad po halicie, pseudomorfozy po hali-
cie, kryształ lejowy, sześcienny kryształ lejowy, 

1. Wstęp
Pomijając złoża soli kamiennych, pojedyncze kryształy 

halitów są stosunkowo rzadko spotykane w osadach/skałach. 
Wynika to faktu, że jest to minerał, który bardzo łatwo ule-
ga rozpuszczaniu. Współcześnie pojedyncze kryształy tego 
minerału można spotkać na wybrzeżach wysychających sło-
nych zbiorników – od bardzo płytkich (playa, sabkha) po 
głębsze osiągające kilkadziesiąt czy nawet kilkaset metrów 
głębokości, np. Morze Martwe. Krystalizacja tego minerału 
następuje z roztworu, który jest przesycony względem NaCl, 
w miejscach, w których solanka osiąga największe stężenie - 
zazwyczaj są to: powierzchnia zbiornika oraz dno zbiornika, 
a także stosunkowo luźny, porowaty osad penetrowany przez 
solanki, blisko powierzchni terenu, gdzie następuje silna ewa-
poracja. Zatem halit występuje w wyjątkowych środowiskach 
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1. Introduction
Apart from rock salt deposits, individual halite crystals are 

relatively rare in sediments/rocks. This is due to the fact that 
halite is a mineral that easily dissolves. Nowadays, individu-
al crystals of this mineral can be found along the shores of 
evaporating saline bodies of water, ranging from very shal-
low ones (playa, sabkha) to deeper bodies reaching several 
dozen or even hundreds of meters in depth, such as the Dead 
Sea. The crystallization of this mineral occurs from a solution 
that is supersaturated with NaCl, in places where the brine 
reaches the highest concentration – typically on the surface of 
the body of water, the bottom of the basin, and also in relati-
vely loose, porous sediment penetrated by brine, close to the 
surface, where intense evaporation occurs. Therefore, halite is 
found in unique environments representing hot and dry clima-
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reprezentujących gorący i suchy klimat, gdzie następuje in-
tensywne parowanie zbiornika i jego najbliższego otoczenia 
(np. Schreiber, El Tabakh, 2000; Warren 2010). Ekspozycja 
osadów i skał zawierających takie pojedyncze kryształy na 
działanie wód, roztworów nienasyconych względem halitu 
narażała je na szybkie ługowanie. Z tego powodu w zapisie 
kopalnym częściej niż sam halit odnotowywane są ślady po 
halicie.

2. Formy halitu
W zależności od miejsca (na powierzchni słonego zbior-

nika, na dnie zbiornika, w obrębie osadu zbiornika, w jego 
otoczeniu) i warunków (np. szybka, wolna ewaporacja) w ja-
kich krystalizują pojedyncze halitu mogą one przybrać kilka 
form, np.:
1) kryształów lejowych – mających kształt odwróconej pi-

ramidy schodkowej (ang. pyramidal hopper); formują-
cych się na powierzchni słonego zbiornika często łącząc 
się i tworząc rodzaj mat na jego powierzchni (Arthurton, 
1973; Gonitz, Schreiber, 1981; Handford, 1982, 1991);

2) sześcianów (ang. halite cube); to najbardziej podstawo-
wa (wyjściowa) forma halitu, często krystalizacja innych 
form zaczyna się od sześcianów; 

3) osobników dendrytycznych (szkieletowych) (ang. reticula-
te, reticulate ridge lub dendritic halite) oraz typu pagoda 
(ang. pagoda halite); krystalizujących na dnie płytkiego 
zbiornika, rozrastając się równolegle do powierzchni osa-
du, tworząc na nim rodzaj regularnej siatki (Southgate, 
1982; Handford, 1991);

4) sześciennych kryształów lejowych (ang. hopper cube lub 
skeletal cube); krystalizujących w miękkim osadzie. Je-
żeli wzrost halitu następuje szybko, to materiał osadu jest 
włączany do kryształu (ang. incorporative hopper), nato-
miast gdy krystalizacja następuje stosunkowo wolno – to 
materiał otoczenia jest „odpychany” i tylko w niewielkich 
ilościach, sporadycznie zanieczyszcza rosnący kryształ 
(ang. displacive hopper) (Gonitz, Schreiber, 1981; Hand-
ford, 1982, 1991). 

3. Ślady po halicie
Halit ulegając rozpuszczeniu niekiedy pozostawiając po 

sobie ślady świadczące o jego obecności, m. in. znane są 
z utworów dewonu (Rychliński i in., 2014, Jaworska, 2017), 
syluru (Demicco, Hardie, 1994), kambru (Southgate, 1982; 
Raine, Smith, 2017) a nawet archaiku (Eriksson i in., 2003). 
Ślady te mogą przybierać kilka odmian (Ryc. 1):
1) wolnych przestrzeni, „mumii” - pustek po halicie w kształ-

cie sześcianów; mogą one być wtórnie wypełnione innymi 
minerałami lub ulec deformacjom;

2) haloturbacji, pogrązów - odcisków w osadzie po formach 
sześciennej, lejowej lub sześciennej formie lejowej, gdy 

tes, where intense evaporation of the basin and its immediate 
surroundings takes place (Schreiber, El Tabakh, 2000; War-
ren, 2010). The exposure of sediments and rocks containing 
such individual crystals to waters or solutions undersaturated 
with respect to halite made them prone to rapid leaching. For 
this reason, in the fossil record, traces of halite are more com-
monly noted than the halite itself.

2. Forms of halite
Depending on the location (on the surface of the saline 

body of water, at the bottom of the basin, within the basin’s 
sediment, in its surroundings) and the conditions (e.g., rapid, 
or slow evaporation) in which individual halite crystals form, 
they can take on several shapes, such as:
1) pyramidal hopper crystals – having the shape of an inverted 

hollow-stepped pyramidal hoppers; forming on the surfa-
ce of a brine pool (nucleation at the brine/air interferen-
ce) zbiornika (Arthurton, 1973; Gonitz, Schreiber, 1981; 
Handford, 1982, 1991);

2) halite cubes; this is the most basic (initial) form of halite; 
3) dendritic crystals (reticulate or dendritic halite and pagoda 

halite); crystallizing at the bottom of a shallow brine pool, 
growing parallel to the sediment surface (Southgate, 1982; 
Handford, 1991);

4) hopper cube or skeletal cube; crystallizing in soft sediment 
(intrasedimentary precipitation). If halite growths rapidly, 
the sediment is incorporated into the crystal (incorporative 
hopper). But when crystallization occurs relatively slowly, 
the soft mud is “pushed aside” and only in small amounts 
sediments contaminating the growing crystal (displacive 
hopper) (Gonitz, Schreiber, 1981; Handford, 1982, 1991).

3. Halite casts 
Halite, when dissolving, sometimes leaves behind casts 

indicating its presence. Such casts are known from Devonian 
formations (Rychliński et al., 2014; Jaworska, 2017), Silurian 
(Demicco, Hardie, 1994), Cambrian (Southgate, 1982; Raine, 
Smith, 2017), and even Archean (Eriksson et al., 2003). These 
casts can take several forms (Fig. 1):
1) free spaces, “mummies” - cube-shaped halite voids; cast 

after halite cube dissolution;
2) haloturbation, sinkholes - casts in the sediment after cubic, 

hopper or cubic hopper forms, when halite is dissolved at 
a very early stage of diagenesis (before lithification of the 
sediment);

3) fillings, epi- or hyporelief - casts after cubic or hopper 
cubic halite, when halite is dissolved at a later stage of 
diagenesis (during lithification of the sediment). They are 
clearly shaped cube forms; 

4) pseudomorphs after halite - replacing halite with another 
mineral; 
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halit rozpuścił się na bardzo wczesnym etapie diagene-
zy (przed lityfikacją osadu). Te ślady najszybciej ulegają 
„zatarciu” i łatwo je przeoczyć, czy też pomylić z innymi 
procesami, które prowadzą do wykształcenia zbliżonych 
form (Jaworska, 2017);

3) wypełnień - odcisków lub odlewów po formach sześcien-
nej lub sześciennej formie lejowej, gdy halit rozpuścił 
się na późniejszym etapie diagenezy (w czasie lityfikacji 
osadu). Mają one często wyraźnie kształt fragmentów 
sześcianów, często są to „wystające” naroża sześcianów 
(Rychliński i in., 2014). W przypadku, gdy zachowane są 
sześcienne formy lejowe – sytuacja jest jasna – pochodzą 
one od halitów. Natomiast w niektórych przypadkach, 
sześcienne formy mogą pochodzić od innych kryształów, 
które również przybierają taki kształt, np. pirytu. Wów-
czas rodzaj minerału, który pozostawił po sobie taki ślad 
może być dyskusyjny.

4) pseudomorfoz po halicie – zastąpień halitu innym mine-
rałem, np. kalcytem, gipsem, chalcedonem. Podobnie 
jak wyżej - w przypadku zachowanej sześciennej for-
my lejowej, taki ślad nie powinien budzić wątpliwości, 
natomiast forma sześcienna może pochodzić od innych 
minerałów, które przybierają taki kształt, np. pirytu. Wy-
jątkowe są pseudomorfozy chalcedonu po halicie den-
drytycznym (Southgate, 1982);

5) „pseudo-pseudomorfoz” po halicie - w całości zachowa-
nych form po halicie typu incorporative hopper; są to 
kryształy, które mają charakterystyczny, nie budzący wąt-
pliwości kształt sześciennych kryształów lejowych (Go-
nitz, Schreiber, 1981).

4. Podsumowanie
Niektóre ślady po halitach są czytelne i łatwe do rozpo-

znanie np. kryształy lejowe, sześcienne kryształy lejowe, czy 
też dendrytyczne, natomiast inne - łatwe do przeoczenia, np. 
haloturbacje, czy też pomylenia – np. kryształy sześcienne 
(ponieważ w formie sześcianów krystalizuje kilka minera-
łów). Właściwie rozpoznane i zinterpretowane ślady pozo-
stawione przez pojedyncze kryształy halitu odgrywają waż-
ną funkcję - pozwalają bardzo precyzyjnie określić warunki 
środowiska, tworzenia osadów /skał w obrębie których takie 
formy się znajdują. 

Ryc. 1. Ślady po halicie: A. wolne przestrzenie - pustki po 
halicie w kształcie sześcianów, B. haloturbacje, pogrązy - odciski 
w osadzie po halicie, C. wypełnia, odciski lub odlewy po halicie,  

D. pseudomorfozy po halicie, E. „pseudo-pseudomorfozy” po 
halicie typu incorporative hopper.

Fig. 1. Halite casts: A. free spaces - cube-shaped halite voids,  
B. haloturbation, sinkholes - casts in the sediment after halite,  

C. fillings, epi- or hyporelief after halite, D. pseudomorphs after 
halite, E. “pseudo-pseudomorphs” after incorporative hopper halite.

przypadkach, sześcienne formy mogą pochodzić od innych kryształów, które również 

przybierają taki kształt, np. pirytu. Wówczas rodzaj minerału, który pozostawił po sobie taki 

ślad może być dyskusyjny.

4) pseudomorfoz po halicie – zastąpień halitu innym minerałem, np. kalcytem, gipsem,

chalcedonem. Podobnie jak wyżej - w przypadku zachowanej sześciennej formy lejowej, 

taki ślad nie powinien budzić wątpliwości, natomiast forma sześcienna może pochodzić od 

innych minerałów, które przybierają taki kształt, np. pirytu. Wyjątkowe są pseudomorfozy 

chalcedonu po halicie dendrytycznym (Southgate, 1982);

5) „pseudo-pseudomorfoz” po halicie - w całości zachowanych form po halicie typu 

incorporative hopper; są to kryształy, które mają charakterystyczny, nie budzący 

wątpliwości kształt sześciennych kryształów lejowych (Gonitz, Schreiber, 1981).

Ryc. 1. Ślady po halicie: A. wolne przestrzenie - pustki po halicie w kształcie sześcianów,

B. haloturbacje, pogrązy - odciski w osadzie po halicie, C. wypełnia, odciski lub odlewy 

po halicie, D. pseudomorfozy po halicie, E. „pseudo-pseudomorfozy” po halicie typu 

incorporative hopper.

5) “pseudo-pseudomorphs” after halite - completely prese-
rved forms after halite of the incorporative hopper type. 

4. Conclusion
Some casts of halite are clear and easy to recognize, such 

as hopper crystals, cubic hopper crystals, or dendritic forms. 
However, others are easy to overlook, such as haloturbations, 
or can be mistaken for something else, for example, cubic cry-
stals (since several minerals crystallize in cubic forms). Pro-
perly identified and interpreted casts left by individual halite 
crystals play an important role - they allow for a very precise 
determination of the environmental conditions in which the 
sediments/rocks containing these forms were created.
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