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STRESZCZENIE

Poduszki i poktady solne stanowig doskonate poziomy
izolujace dla nagromadzen weglowodorow w zbiornikowych
skatach podscielajacych.

Lokalizacja w poblizu i w obrgbie struktur solnych (1 po-
ktad i 20 poduszek solnych) przejawdéw obecnosci weglowo-
dorow (100 otworéw wiertniczych i 25 udokumentowanych
716z weglowodorow) w utworach podscielajacych kompleksy
solne cechsztynu w NW i centralnej Polsce, wskazuje mozli-
woS$¢ pelnienia przez niektore z tych struktur roli izolacyjnej
dla potencjalnych nagromadzen weglowodoréw. Te struktu-
ry to 8 poduszek solnych (Wysoka Kamienska 2, Stargard
Szczecinski-Maszewo, Szczecinek, Potczyn Zdroj 1, Cza-
plinek=Potczyn Zdroj 2, Cztuchow, Szubin i Strzelce Kra-
jenskie-Torun=Orzetek-Koronowo-Toporzyska) oraz poktad
najstarszej soli kamiennej (Nal) w rejonie Dartowa.

Stowa kluczowe: poduszki solne, poziomy izolacyjne, na-
gromadzenia weglowodorow, NW i centralna Polska

WsrtEP

Utwory solne w formie poktadow i poduszek moga sta-
nowi¢ poziomy izolacyjne dla z16z weglowodorow. W latach
2023-2025 w ramach projektu realizowanego przez Panstwo-
wa Stuzbe Geologiczng (Zacharski i in., 2025) przedstawiono
m. in. ocen¢ mozliwosci petnienia przez poduszki solne roli
takich poziomow dla potencjalnych ztozowych nagroma-
dzen weglowodorow na terenie Polski poinocno-zachodniej
i centralnej. Na obszarze obj¢tym projektem (NW i centralna

ABSTRACT

Salt pillows and salt beds constitute excellent sealing ho-
rizons for hydrocarbon accumulations in underlying reservoir
rocks. The spatial association of hydrocarbon shows with and
within salt structures (1 salt bed and 20 salt pillows) — docu-
mented by 100 boreholes and 25 recognized hydrocarbon
deposits — in strata underlying the Zechstein salt complexes
of north-western and central Poland indicates that some of
these structures may act as effective seals for potential hy-
drocarbon accumulations. These structures include eight
salt pillows (Wysoka Kamienska 2, Stargard Szczecinski—
Maszewo, Szczecinek, Potczyn-Zdroj 1, Czaplinek—Potczyn-
Zdroj 2, Cztuchow, Szubin, and Strzelce Krajenskie—Torun =
Orzetek—Koronowo—Toporzyska), as well as the Oldest Ha-
lite bed (Nal) in the Darlowo area.

Keywords: salt pillows, sealing horizons, hydrocarbon
accumulations, north-western and central Poland

1. INTRODUCTION

Salt formations occurring as beds and pillows may act as
sealing horizons for hydrocarbon accumulations. In the years
2023-2025, as part of a project carried out by the Polish Geo-
logical Survey (Zacharski et al., 2025), an assessment was
presented of the potential for salt pillows to function as such
sealing horizons for prospective hydrocarbon accumulations
in north-western and central Poland. Within the area covered
by the project (north-western and central Poland), a total of 19
salt domes, 20 salt pillows, and one salt bed have been identi-
fied to date (Fig. 1).
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Ryec. 1. Obszar objety projektem na tle wystgpowania utwordw ewaporatowych cechsztynu oraz z16z i struktur solnych w Polsce
(wg Czapowski i in., 2023, zmienione)
Fig. 1. Project area with recent extent of the Upper Permian (Zechstein) evaporites, salt structures and registered salt deposits in Poland
(after Czapowski et al., 2023, modyfied)

salt pillow
poduszka solna

potencjalne nagromadzenia weglowodoréw
potential hydrocarbons concentrations

Ryec. 2. Model izolacji wystapien weglowodorow przez utwory solne (wg Majer i in., 2023, zmienione)
Fig. 2. Isolation of hydrocarbons concentrations by salt deposits(after Majer et al., 2023, modyfied)
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Polska) zlokalizowano dotychczas 19 wysadow solnych i 20
poduszek solnych oraz jeden poktad solny (Ryc. 1).

Poktady i poduszki solne (dzigki plastycznosci soli) sa
doskonalymi szczelnymi poziomami izolujacymi dla skat
zbiornikowych, zawierajacych ciekte i gazowe weglowodory
(Ryc. 2). Zapobiegajg one przenikaniu/ucieczce weglowodo-
row w porowate badz spekane utwory nadlegle, skutecznie
stabilizujac zasoby z16z.

Potwierdzeniem potencjatu izolacyjnego utwordéw sol-
nych jest fakt budowania kawernowych magazynéw na we-
glowodory oraz kawernowych sktadowisk odpadow w masy-
wach soli kamiennych np. Chromik, 2015; Gaska i in., 2012;
Hermann, Knipping, 1993; Kaliski i in., 2013; Kukiatka,
2015: Lankof i in., 2022; Slizowski, Urbanczyk, 2011.

STRUKTURY SOLNE A PRZEJAWY OBECNOSCI
WEGLOWODOROW

Na analizowanym obszarze wystepuje 19 wysadoéw sol-
nych (Tab. 1) i 20 poduszek solnych (Tab. 2) oraz jeden po-
ktad solny w rejonie Dartowa (Ryc. 3 i 4), reprezentujacy naj-
starszg sol kamienng (Nal) cechsztynu.

Struktury solne: wysady i poduszki, nazwano wykorzy-
stujac wezesniejsze opracowania (np. Dadlez, 1998; Garlicki,
Szybist, 1986; Krzywiec, 2002, 2009; Krzywiec, Stachowska,
2016; Marek,1971, 1997) zas w sytuacji braku wezeséniejszych

Salt beds and salt pillows, owing to the plasticity of salt,
constitute excellent impermeable sealing horizons for res-
ervoir rocks containing liquid and gaseous hydrocarbons
(Fig. 2). They prevent the migration or escape of hydrocar-
bons into overlying porous or fractured formations, thereby
effectively stabilizing hydrocarbon resources within the de-
posits.

Further confirmation of the sealing potential of salt forma-
tions is provided by their widespread use for the construction
of cavern storage facilities for hydrocarbons as well as cav-
ern repositories for waste disposal within rock salt massifs
(e.g., Chromik, 2015; Gaska et al., 2012; Hermann and Knip-
ping, 1993; Kaliski et al., 2013; Kukiatka, 2015; Lankof et al.,
2022; Slizowski and Urbanczyk, 2011).

2. SALT STRUCTURES AND INDICATIONS OF
HYDROCARBON OCCURRENCE

Within the analyzed area, 19 salt domes (Table 1) and
20 salt pillows (Table 2) have been identified, as well as one
salt bed in the Dartowo area (Figs. 3 and 4), representing the
Zechstein Oldest Halite unit (Nal).

Salt structures, including salt domes and salt pillows, were
named based on earlier studies (e.g. Dadlez, 1998; Garlicki,
Szybist, 1986; Krzywiec, 2002, 2009; Krzywiec, Stachowska,
2016; Marek, 1971, 1997). Where no previously established

Tabela 1. Zestawienie wysadow solnych wystepujacych na obszarze objetym projektem
Table 1. List of salt diapirs in the project area

Numer Nazwa wysadu solnego Stopien przebicia si¢ wysadu przez nadklad
Number Salt diapir name . mezozolczny .
Diapir piercing through Mesozoic cover

1 Migdzyzdroje / Przytor nie przebija si¢ / no
2 Wolin 1 nie przebija si¢ / no
3 Wolin—Wicko—Wapnica nie przebija si¢ / no
4 Wolin 2 nie przebija si¢ / no
5 Kamien Pomorski 1 nie przebija si¢ / no
6 Kamien Pomorski 2 nie przebija si¢ / no
7 Wysoka Kamienska 1 nie przebija si¢ / no
8 Goleniow 1 nie przebija si¢ / no
9 Goleniow 2 nie przebija si¢ / no
10 Nowogard nie przebija si¢ / no
11 Grzegzno nie przebija si¢ / no
12 Os$wino nie przebija si¢ / no
13 Drawno nie przebija si¢ / no
15 Wapno przebija si¢ / yes

16 +Damastawek przebija si¢ / yes

18 Bracin-Zalesie (Barcin) nie przebija si¢ / no
19 Inowroctaw przebija si¢/ yes
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Tabela 2. Zestawienie poduszek solnych wystepujacych
na obszarze obje¢tym projektem
Table 2. List of salt pillows in the project area

Numer Nazwa poduszki solnej
Number Salt pillow name
1 Wysoka Kamienska 2
2 Chociwel
3 Stargard Szczecinski-Maszewo
4 Szczecin
5 Trzebiez
6 Gryfino-Choszczno
7 Widuchowa-Swobodnica
8 Suliszewo-Radecin
9 Insko-Rzecz
10 Lobez
11 Potczyn Zdrgj 1
12 Czaplinek = Polczyn Zdroj 2
130 Szczecinek
14 Czhuchéw
15 Ztotow = Jastrowie
16 Trzcianka
17 Pita 2
18 Szubin
19 Strzelno Krajenskie-Torun = Orzetek-Korono-
wo-Toporzyska
20 Inowroctaw

nazw wprowadzono nowe, przyjmujac nazwy wazniejszych
miejscowosci polozonych na terenie zajetym przez struktury.
Subicektywizm wyboru tych miejsc powoduje - w przypadku
niektorych poduszek solnych — wprowadzenie w niniejszej
pracy nazw podwojnych dla tego samego obiektu np. podusz-
ka solna Ztotéw okreslana jest przez jednego ze wspotauto-
réw opracowania (Zacharski i in., 2025) jako poduszka solana
Jastrowie (Tab. 2). W takich przypadkach podano obie nazwy
wiasne 1gczac je znakiem ,,=". Oznacza to ze np. poduszka
solna Strzelno Krajenskie-Torun jest przez innego autora opi-
sywana pod nazwa poduszka solna Orzetek-Koronowo-Topo-
rzyska. W przypadku wysadow solnych podano stopien ich
przebicia przez nadktad mezozoiczny (Tab. 1).

Sytuacja ,,dualizmu nazewnictwa” solnych struktur
poduszkowych jest problemem i wymaga ujednolicenia ter-
minologii i przyjecia jednej nazwy wiasnej dla danego obiek-
tu. Wiaze si¢ to jednak z pelnym udokumentowaniem zasiggu
i budowy wszystkich poduszek solnych w Polsce w $wietle
obecnych dostepnych danych geologicznych.

Wytypowano w bliskim otoczeniu i na terenie wystgpo-
wania poduszek 1 poktadow solnych otwory wiertnicze (dane
z Centralnej Bazy Danych Geologicznych), w ktorych — wg

names existed, new ones were introduced, adopting the names
of major localities situated within the area occupied by the
structures. The inherently subjective nature of this selection
has resulted — in the case of some salt pillows — in the use
of double names for the same structure in the present study.
For example, the Ztotéw salt pillow is referred to by one of
the co-authors (Zacharski et al., 2025) as the Jastrowie salt
pillow (Table 2). In such cases, both proper names are giv-
en and linked by the “=" symbol. Accordingly, the Strzelce
Krajenskie—Torun salt pillow is described by another author
under the name Orzetek—Koronowo—Toporzyska salt pillow.
For salt domes, the degree to which they pierce the Mesozoic
overburden is also indicated (Table 1).

The situation of “dual nomenclature” applied to salt pillow
structures constitutes a problem and calls for the unification of
terminology through the adoption of a single proper name for
each individual structure. However, this requires comprehen-
sive documentation of the extent and internal structure of all
salt pillows in Poland, based on the currently available geo-
logical data.

Boreholes located within and in the immediate vicinity of
salt pillows and salt beds were selected (based on data from
the Central Geological Database). According to the informa-
tion contained in the borehole log descriptions, manifesta-
tions of hydrocarbon presence were recorded at specific strati-
graphic levels, including hydrocarbon odors, gas emanations,
and oil accumulations.

Among the 395 deep boreholes drilled in the study area
(Fig. 3), signs of hydrocarbon occurrence in the underlying
Zechstein formations were observed in nearly 100 boreholes.
These formations include the Red Sandstone (Pcs), Carbonif-
erous (C), Devonian (D), and the Zechstein units themselves
(limestones, anhydrites, and salts) in several dozen boreholes.
These boreholes are compiled in a table (Table 3) and as-
signed to the corresponding salt structures.

Analyzing the co-occurrence of salt pillows and bore-
holes with signs of hydrocarbons, it was found that, among
the 20 salt pillows discussed and located wholly or partially
within the project area, such signs have so far been observed
in the immediate vicinity of or within 9 salt pillows (Ta-
ble 3). Exhibiting hydrocarbon indications in the Mesozoic
overburden — for example, the Chociwel salt pillow (Table 3)
— the potential isolation function for hydrocarbon-bearing
Zechstein formations can be assigned to five salt pillows:
Stargard Szczecinski-Maszewo, Szczecinek, Czluchow,
Orzetek-
Koronowo-Toporzyska. For hydrocarbon accumulations in

Szubin, and Strzelno Krajenskie-Torun =
the Devonian (D) formations, the Czluchéw and Strzelno
Krajenskie-Torun = Orzetek-Koronowo-Toporzyska pillows
may serve as isolating levels, whereas for occurrences in
the Red Sandstone (Pcs) formations, the isolating role can
be attributed to the Stargard Szczecinski-Maszewo, Szu-
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Rye. 3. Rozmieszczenie struktur solnych i przejawdéw obecnosci weglowodoréw w otworach cechsztynu i jego podtoza w profilach otworow
Fig. 3. Location of salt structures and boreholes with hydrocarbons notices within the Zechstein and the basement deposits

informacji zawartych w opisach profili otworow - odnotowa-
no w okreslonych poziomach przejawy obecnosci weglowo-
doréw takie jak zapach, emanacje gazowe, skupienia ropy.

Sposrod 395 glebokich otworéw wiertniczych (Ryc. 3)
odwierconych na analizowanym obszarze w blisko 100 otwo-
rach stwierdzono objawy wystepowania weglowodorow
w utworach podtoza cechsztynu reprezentujacych: czerwony
spagowiec (Pcs), karbon (C), dewon (D) oraz w utworach
cechsztynu (wapienie, anhydryty i sole) w kilkudziesieciu
otworach. Otwory te zestawiono w tabeli (Tab. 3) przypo-
rzadkowujac je odpowiednim obiektom solnym.

Analizujac wspotwystepowanie poduszek solnych i otwo-
réw z przejawami obecnosci weglowodorow stwierdzono
ze posrod 20 omdéwionych poduszek solnych, zlokalizowa-
nych w catosci lub cze$ciowo na obszarze objetym projek-
tem, stwierdzono te objawy jak dotad w bliskim sasiedztwie
lub na obszarze zajetym przez 9 poduszek solnych (Tab. 3).
Emitujac przejawy obecnosci weglowodorow w nadktadzie
mezozoicznym np. poduszka solna Chociwel (Tab. 3) funk-
cj¢ potencjalnych poziomoéw izolujacych dla weglowodoro-

bin, and Strzelno Krajenskie-Torun = Orzetek-Koronowo-
Toporzyska salt pillows.

The previously mentioned salt pillows, as well as Wyso-
ka Kamienska 2, Trzebierz, and Zlotdéw=Jastrowie, record
occurrences of hydrocarbons in their vicinity and within the
underlying Zechstein formations. These manifestations are
observed, for example, in the anhydrite of the Werra cyclo-
them (A1 — a term introduced by J. Ktapcinski [1966, 1971]
for sulfate deposits of the PZ1 cyclothem not separated by
evaporite layers), in the Lower (Ald) and Upper (Alg) An-
hydrite, the Basal Anhydrite (A2), the Main Anhydrite (A3),
as well as in Zechstein limestone carbonates (Cal), Main
Dolomite (Ca2), and Platy Dolomite (Ca3) (Tab. 3). The salt
can act as an effective isolation layer when the salts forming
the elevated part of the pillow (Fig. 2) belong to younger
Zechstein cyclothems, e.g., the Younger Halite (Na3) of the
PZ3 cyclothem or evaporite-clastic complexes of the PZ4
cyclothem. In such cases, the lower part of the Zechstein
sedimentary succession — from PZ1 to PZ3 cyclothems,
which may contain hydrocarbon accumulations in the afore-



Poduszki solne potnocno-zachodniej i centralnej Polski jako potencjalne poziomy izolacyjne ztozowych wystgpien... 55

Tabela 3. Zestawienie przejawow obecnosci weglowodoréow w profilach otworéw wiertniczych w obrebie i w najblizszym otoczeniu poduszek
solnych na terenie objetym projektem. Objasnienia gtownych symboli: D - dewon, PZ — cechsztyn (symbole wydzielen litostratygraficznych
cechsztynu wg Wagner, 1994), Pcs — czerwony spagowiec, T1 — trias dolny, J2 — jura $rodkowa, J3 — jura gorna, K1 — kreda dolna
Table 3. List of hydrocarbons evidence in boreholes located within and nearby the salt pillows in the project area. Captions of main symbols:
D — Devonian, PZ — Zechstein (symbols of Zechstein lithostratigraphic units after Wagner, 1994), Pcs — Rotliegendes, T1 — Lower Triassic,
J2 — Middle Jurassic, J3 — Upper Jurassic, K1 — Lower Cretaceous

Wydzielenie stratygraficzne w otworze
NUMER | NAZWA PODUSZKI SOLNEJ | OTWOR WIERTNICZY z objawami weglowodorow (symbol)
Number Salt pillow name Borehole name Hydrocarbons evidence in borehole
(deposit age with symbols)
MORACZ IG 1 PZ (Ca2)
1 Wysoka Kamienska 2
STAWNO 1 PZ (Ca2)
Chociwel CHOCIWEL 2 12
Stargard Szczecinski-Maszewo STARGARD 1 T1, Pcs
Trzebiez TRZEBIEZ 1 PZ (Alg)
CZARNE 1 PZ (Ca2)
CZARNE 2 PZ (Ca2), Pcs
CZARNE 3 PZ (Ca2), Pcs
5 Szczecinek CZARNE 4 PZ (A3, Ca3, A2, Alg, Ald)
CZARNE 5 PZ (Na2, A2, Ca2, Alg, Ald, Cal)
SZCZECINEK IG 1 PZ (Ca2)
BORKI 1ZBis PZ (A2, Ca2)
DEBRZNO 2 PZ (Ca2,Al), D
6 Czluchéw
OLSZANOWO 1 PZ (Ca2, Alg, Nal)
7 Zlotow = Jastrowie ZELOTOW 2 PZ (Alg, Nal, Ald, Cal, Tlm)
SZUBIN IG 1 Pcs
8 Szubin ZABARTOWO 1 Pcs
WYRZYSK IG 1 PZ (Ca2, A2)
WILCZE IG 1 PZ (Ca2)
WILCZE 2 PZ (Ca3, A3, Na2, A2, Ca2, Alg), Pcs
UNISLAW 2 D
. Strzelno Krajeiskie-Torwh = UNISLAW 4 PZ (A3, Ca3, A2, Ca2, Alg), Pcs, D
Orzelek-Koronowo-Toporzyska UNISLAW IG1 D
CZARNOWO 1 K1
CZARNOWO 2 K1, J3
WALDOWO
KROLEWSKIE 1 PZ(Alg)

nos$nych utworéw podloza cechsztynu moze petni¢ 5 podu-
szek solnych : Stargard Szczecinski—-Maszewo, Szczecinek,
Czluchow, Szubin i Strzelno Krajenskie-Torun=Orzelek-
-Koronowo-Toporzyska, Dla nagromadzen weglowodorow
w utworach dewonu (D) izolacje moga stanowi¢ poduszki
solne Cztuchow i Strzelno Krajenskie-Torun=Orzetek-Koro-
nowo-Toporzyska, za$ dla wystapien w osadach czerwonego
spagowca (Pcs) — poduszki solne Stargard Szczecinski—Ma-
szewo, Szubin i Strzelno Krajenskie-Torun=Orzelek-Korono-
wo-Toporzyska.

Wymienione wczeséniej oraz takie poduszki solne jak: Wy-
soka Kamienska 2, Trzebierz, Zlotdw=Jastrowie rejestruja

mentioned lithostratigraphic units — remains undisturbed
and forms the base of the pillow. Similar occurrences are
sometimes observed in sulfate and carbonate formations
within salt diapirs, e.g., in the Klodawa diapir (Burliga,
2010; Misiek, 1997).

In summary, the five previously mentioned salt pillows
have the greatest potential to act as isolation horizons for pos-
sible hydrocarbon accumulations, both within the underlying
formations and within the Zechstein sequence itself.

The Oldest Halite layer (Nal), occurring in the Dartlowo
area at the northernmost edge of the project region, may serve
as an effective isolation horizon for potential hydrocarbon ac-
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w swoim sasiedztwie i obrebie przejawy obecnosci weglowo-
doréw w utworach cechsztynu jak np. w siarczanach anhydry-
tu Werry (Al- termin wprowadzony przez J. Klapcinskiego
[1966,1971] dla utworéw siarczanowych cyklotemu PZ1 nie-
rozdzielonych osadami solnymi), anhydrytu dolnego (Ald)
i gornego (Alg), anhydrytu podstawowego (A2) i gtdéwnego
(A3) badz weglanach wapienia cechsztynskiego (Cal), dolo-
mitu gtownego (Ca2) i plytowego (Ca3) (Tab. 3). Izolujaca

cumulations in Devonian formations within the Permian base-
ment (Fig. 3).

This analysis excludes documented hydrocarbon occur-
rences in Mesozoic formations — Triassic, Jurassic, and Cre-
taceous — as they constitute the overburden above the salt pil-
lows.

Within the study area, 25 hydrocarbon deposits have been
documented to date: 11 natural gas deposits, 9 oil deposits,

Tabela 4. Zestawienie udokumentowanych z16z weglowodoréw na obszarze objetym projektem
Table 4. List of registered hydrocarbons deposits in the project area
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Ryc. 4. Rozmieszczenie struktur solnych i udokumentowanych zt6z weglowodorow

Fig. 4. Distribution of salt structures and registered hydrocarbons deposits
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rola soli jest wowczas mozliwa gdy sole budujace uwypu-
klong czgs¢ poduszki (Ryc. 2) reprezentuja mtodsze cyklo-
temy cechsztynu np. miodsza sol kamienna (Na3) cyklotemu
PZ3 czy kompleksy ewaporatowo-klastyczne cyklotemu PZ4.
Wowecezas nizsza czes$¢ sukcesji osadowej cechsztynu - cyklo-
temy PZ1 do PZ3, mogace zawiera¢ nagromadzenia weglowo-
dorow we wspomnianych wczesniej wydzieleniach litostraty-
graficznych, pozostaje niezaburzona i stanowi podstawe po-
duszki. Przejawy takie sg obserwowane nickiedy w utworach
siarczanowych i weglanowych w obrebie wysaddéw solnych np.
w wysadzie ktodawskim (np. Burliga, 2010; Misiek, 1997).

Reasumujac, najwigkszy potencjal jako poziomy izolujg-
ce dla mozliwych ztozowych wystapien weglowodorow za-
réowno w utworach podtoza i w samym cechsztynie ma pigc¢
wymienionych wezesniej poduszek solnych.

Poktad najstarszej soli kamiennej (Nal), wystepujacy
w rejonie Darfowa w skrajnej potnocnej czgsci obszaru pro-
jektu, moze stanowi¢ dobry poziom izolacyjny dla potencjal-
nych ztozowych nagromadzen weglowodoréw w utworach
dewonu w podtozu permu (Ryc. 3).

W analizie pominig¢to odnotowane wystgpienia wegglowo-
doréw w utworach mezozoiku: triasu, jury i kredy gdyz sta-
nowig one nadktad poduszek solnych.

Na omawianym obszarze udokumentowano dotychczas
25 716z weglowodorow: 11 z6z gazu ziemnego, 9 z16z ropy
naftowej i jedno ztoze ropy+gazu (Ryc. 4). Eksploatowanych
jest obecnie 11 z16z gazu i 4 ztoza ropy naftowej, skreslono
z bilansu zasobdw 4 zloza za§ w 3 ztozach zaniechano eks-
ploatacji. W przypadku 3 zt6z gazu zasoby zostaty okreslone
wstepnie (Tab. 4).

W ztozach dominujg (13 zt6z) skaty zbiornikowe cechsz-
tynu (3 zloza gazu, 9 zt6z ropy naftowej i 1 ztoze ropatgaz).
Utwory zbiornikowe czerwonego spagowca tworza 5 z16z ga-
zowych, skaty karbonu - 6 zt6z gazowych i dewonu — 1 ztoze
gazowe.

Bliskie potozenie niektérych ztdéz w poblizu poduszek
solnych (Ryc. 4) pozwala wskaza¢ 3 obszary wystepowania
poduszek, ktére moga petni¢ role potencjalnych poziomow
izolujacych:

- poduszka solana Wysoka Kamienska 2

- zespol 3 poduszek solnych: Potczyn Zdrdj 1, Czapline-
k=Potczyn Zdroj 2 i Cztuchow

- poduszka solna Strzelce Krajenskie-Torun=Orzetek-Ko-
ronowo-Toporzyska

PobsumowaNIE

Poduszki i poktady solne stanowig doskonale poziomy
izolujace dla nagromadzen weglowodorow w zbiornikowych
skatach podscielajacych.

Analiza przejawdéw obecnosci weglowodordw (otwory
wiertnicze i udokumentowane ztoza weglowodorow) w utwo-

and one combined oil and gas deposit (Fig. 4). Currently,
11 gas deposits and 4 oil deposits are in production; 4 de-
posits have been removed from the resource inventory, and
production was discontinued in 3 deposits. For 3 gas deposits,
resources have been assessed provisionally (Tab. 4).

Among the deposits, Zechstein reservoir rocks dominate
(13 deposits: 3 gas, 9 oil, and 1 combined oil and gas). Re-
servoir formation of the Rotliegendes form 5 gas deposits,
Carboniferous rocks form 6 gas deposits, and Devonian rocks
form 1 gas deposit.

The close proximity of some hydrocarbon deposits to salt
pillows (Fig. 4) allows the identification of three salt pillow
areas that may serve as potential isolation horizons:

e Wysoka Kamienska 2 salt pillow

e A cluster of three salt pillows: Potczyn Zdrdj 1, Czaplinek
= Potczyn Zdr¢j 2, and Cztuchéw

e Strzelce Krajenskie-Torun = Orzetek-Koronowo-Topo-
rzyska salt pillow

3. SUMMARY

Salt pillows and beds represent excellent isolation hori-
zons for hydrocarbon accumulations in underlying reservoir
rocks.

The analysis of hydrocarbon indications (boreholes and
documented hydrocarbon deposits) in the strata underlying
the Zechstein salt series, as well as within the Zechstein itself
in north-western and central Poland, observed in the vicinity
of and within salt structures (beds and pillows), indicates that
some of these structures may serve as isolation horizons for
potential hydrocarbon accumulations.

Such structures include:

a) Eight salt pillows: Wysoka Kamienska 2, Stargard
Szczecinski-Maszewo, Szczecinek, Polczyn Zdroj 1, Cza-
plinek = Polczyn Zdroj 2, Czluchéw, Szubin, and Strzel-
ce Krajenskie—Torun = Orzetek-Koronowo-Toporzyska;
b) The bed of the Oldest Halite (Nal) occurring in the Dartlowo
region.

Beneath these structures, hydrocarbons may accumulate in
selected reservoir rock horizons in commercially significant
amounts, making them promising targets for more detailed
geological investigations (e.g., drilling, seismic surveys) in
the search for new energy resources. To date, boreholes have
mainly been drilled at the margins of salt pillows, which ex-
plains the lack of data on the hydrocarbon potential beneath
the centers of the pillows and within their interiors.
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rach podscielajacych serie solne cechsztynu oraz w samym
cechsztynie w NW i centralnej Polsce, stwierdzonych w po-
blizu i1 obrebie struktur solnych (poktady i poduszki solne),
wskazuje mozliwos$¢ petnienia przez niektére z tych struktur
roli izolacyjnej dla potencjalnych nagromadzen weglowodo-
row.

Do takich struktur mozna zaliczy¢:

a) 8 poduszek solnych: Wysoka Kamienska 2, Stargard
Szczecinski-Maszewo, Szczecinek, Potczyn Zdrdj 1,
Czaplinek=Potczyn Zdroéj 2, Czluchow, Szubin i Strzelce
Krajenskie-Torun=Orzetek-Koronowo-Toporzyska,

b) poktad najstarszej soli kamiennej (Nal), wystepujacy
w rejonie Dartowa.

Ponizej tych struktur mozliwe jest nagromadzenie si¢ we-
glowodoréw w wybranych poziomach skal zbiornikowych
w ilosciach ztozowych dlatego moga one stanowi¢ obiekty
przyszlego bardziej szczegétowego rozpoznania geologicz-
nego (wiercenia, sejsmika) przy poszukiwaniu nowych zt6z
surowcow energetycznych. Dotychczasowe odwierty prowa-
dzono gléwnie na obrzezu poduszek solnych stad brak infor-
macji o potencjale weglowodorowym, kryjacym si¢ pod cen-
trum poduszek i w ich obrebie.
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